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OFDM
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Visparinata MC sistéma
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Citu doménu kanalu matricas
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D=THT' H=T'DT

ja (T,D)#eig(H) ,tad D nav diagonala matrica

turklat, ja 1T#1 , tad D nav Teplica matrica

Sadu matricu inversija ir problematiska



Dazadu parveidojumu salidzinajums
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Atgriezeniska saite
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Laika apgabals
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Visparinata SC sistema
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Uzlabota SC sistéma
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Nepieciesamie algoritmi
(U,D,V)=svd(H)

SVD atrasana H noteikSana

Householder reflections » Delta funkcijas metode
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* LMS (Lineara vidgjo

Jacobi orthogonalization
J kvadratu) metode

3mn2 flops




Delta f-jas metode

@ v=H x+w H:f(x,y,w)

*\Vienkarsa realizacija
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Rekursiva izslegsana

*Var lietot jebkuru pilot- v=H x+w H=f (x, V, W)
signalu (x)
*\Vienkarsa realizacija
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LMS sistémas identifikacija

» Nnovertéjums >
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*\ar lietot jebkuru x «Sarezgitiba samérojama ar SVD
*Traucéjumnoturiba var iegit H" bez SVD :)



/P, CP, H izmérs

SVD var lietot sistemas:
*Ar ciklisko prefiksu (CP)

Bez CP/ZP atmeSanas

Bez CP/ZP
Yo
Vi
\j
Tike uzskatits, ka ZP shéma ir
visefektivaka. Manas simulacijas
to aptiprina.
YN+L-1

—Ar tuksSu aizsargintervalu (Zero padding) (ZP)




SC SVDE sinhronizacija

Nemot véra, ka notiek bloku parraide dala algoritmu var bt
aizguti no OFDM:

CP autokorelacija
Kadru sinhronizacija

Frekvencu sinhronizacija

ZP lietoSana prasa jaunu simbolu un frekvences
sinhronizacijas algoritmu izstradi (vai atrasanu literattra)



SVD pielietosana

SVD ir viena no centralajam linearas algebras problémam.
Sis metematiskas metodes algoritmi aizvien tiek pilnveidoti

MIMO sistemu kanalu novértésana
Kanala novértésana OFDM

attélu apstrade

Kvantu mehanika



Simulaciju rezultati

Modelis: Simulink

SVD: Mathworks Matlab

Kanala matricu tipi: ZP ar atmeSanu
SNR aprekins: dinamisks, no signala
BER aprékins: kladu skaititajs
Kanals: statisks, selektivs (4 tap FIR)



BER
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BER
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Perfect CSI (zinams h(n))

Perfect CSI
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Bazes funkciju piemeri: matrica U




Secinajumi
SVD faktiski nodrosina efektivu un precizu kanala matricas

Inversijas metodi.

SVD nodroSina optimalako kanala korekciju pie nosacijuma,
ka ir zinama kanala matrica.

Nemot véra, ka laika apgabala kanala matricas ir realas,
visas SVD matricas ir realas.

Atrie SVD algoritmi nav pieejami . Ir pieejamas vairakas
maksas un brivpieejas SVD realizacijas.



Darba merkl

Atra, uz rotaciju balstita, SVD algoritma izstrade un
realizacija

Optimala kanala novéertésanas algoritma atrasana
Kanala novértéjuma atjaunosanas algoritma atrasana
Optimalas pilottonu strukttiras atrasana

Pilna sinhronizacijas algoritmu komplekta izstrade



Nakotnes plani

 SVD bazéta SDR sistema

 GPU izmantoSana SVD aprékiniem
« SVD FPGA realizacija

 SVD ASIC realizacija
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